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Exercice 1 Oscillateur électronique quasi-sinusoidal : oscillateur & pont de Wien

On considére le montage représenté sur la figure ci-dessous.

fonction de u, et u,. Montrer que l'on peut
I’écrire :

v="Tu,+

U,

3+jf(w)

ou T est une fonction de jw et f(w) une fonc-
tion réelle que l'on exprimera.

v
jf »4. Exprimer u, en fonction de u,, K, f(w) et T
Hue »5. Montrer qu’il existe un couple de valeurs (K7,

o w1) de K et w pour lequel amplitude de la

tension de sortie peut avoir une valeur non
nulle alors que celle de la tension u, est infi-
niment petite.

La tension u,. est une tension sinusoidale, de pulsa-
tion w, fournie par un générateur dont la résistance
de sortie est nulle. On suppose ’AO idéal et fonc-

. . . On admettra que si la condition K = K7 est
tionnant en régime linéaire.

réalisée, le systéme oscille sinusoidalement &
»1. Justifier l'utilisation de la représentation la pulsation w.

. ) .o
complexe. Pour quel régime s’applique-t-elle 7 »6. Applications numériques. On donne R; —

»2. Montrer que K = % est une constante 10k, R = 10kQ et C = 10nF. Le point A
réelle. On 'exprimera en utilisant I’opérateur est relié & la masse. Déterminer la valeur de
construit & partir de 'AO, de Ry et de Rs. Ry pour que le sytéme oscille et calculer la

»3. Trouver une autre relation exprimant v en fréquence d’oscillation correspondante.

réponses :
2 3 . 0 4) C _5
) IH/ZH+[:X )OH/Izom;)aAg %:(m)af ) SRLL:(W%_%)STL ) Im=mype=y

Exercice 2 Oscillateur électronique quasi-sinusoidal : oscillateur a résistance négative

On considére le montage représenté sur la figure ci-dessous, avec R une résistance réglable. On suppose ’AO
idéal.

»3. Montrer que des oscillations d’amplitude

croissante peuvent s’amorcer & condition que
_____________________ R,, < R < Rj;. Donner les expressions de
R, et Rj;. Pourquoi observe-t-on une stabi-
lisation des oscillations ?

]

»1. ’AO peut-il a priori fonctionner en régime
linéaire 7 En supposant cette condition rem-

; R | dipole.
ilA = i »2. L’AO est branché en série avec Ry, C et L.
: ) 1S/ Etablir ’équation différentielle satisfaite par
L i 1t i i(t), 'AO étant toujours supposé fonctionner
C e — i en régime linéaire.

plie, trouver la caractéristique en convention »4. Application numérique. On donne R; =
récepteur du dipole D, soit u en fonction de 4.7k, Ro = 10k, C = 0.1uF et L = 10mH.
1. Justifier le nom de résistance négative. Que Calculer Ry, et Ry;. Comment choisir R pour
peut-on en déduire de la puissance regue par produire des oscillations quasi-sinusoidales ?
ce dipole ? Expliquer le role de ’'AO dans ce Quelle est la fréquence fy de ces oscillations ?
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réponses :

Doatar _ gg o —n ) o= 21,40 1 +ep

3)

OV.] op uorjenjes e[ red 99)TWI[ 1S SUOIJR[IISO SOp 2oURSSIOId © “onbiporod-opnesd awSor un Ioae

mod %/\z + Iy >y ‘uoryeqinjrad oun,p uorjeoyiidure sun Iroae nod y > 1y '%/\z +Iy>y>y

Exercice 3 Oscillateur électronique a relaxation : Multivibrateur astable

On considére le circuit de la figure ci-dessous.

R

I 1
—

- Poo

Ue

us

R1 R2

oy

»1. ’AO peut-il a priori fonctionner en régime
linéaire 7

»2. En supposant que ’AO fonctionne en régime
linéaire, déterminer I’équation différentielle
vérifie par us(t) et en déduire que ’AO ne
peut pas fonctionner en régime linéaire.

réponses :
3) Zg{-i;H N = gpa DY = L 0o A+ = n + ;fpi
4 Sy 41

) (g oL~ pymsy = (1)%n 90 54— = 2n 4 s

»3. L’AO fonctionne en régime saturé. Initiale-
ment u.(0) = 0 et us(0) = +Viqr. Quelle
équation décrit alors I’évolution de ue(t). Jus-
qu’a quelle valeur u]***, cette équation est-
elle alors valable? On réinitialise alors le

temps (t = 0 quand ue = u"*").

»4. Que se passe-t-il alors et décrire 1’évolution

ultérieure de ue(t)?

»5. Montrer que u,(t) oscille dans le temps. Cal-

culer la période des oscillations 1. Tracer
ue(t).

Applications numériques, calculer u*** et T’
sachant que Vi = 15V, Ry = 10kS), Ro
47k, R = 4.7k et C = 3.0uF

»6.

EN— =N 5) (ty /e + 1)Ul = 1

Exercice 4 Oscillateur électronique d relaxation : Générateurs de fonctions

On considére dans un premier temps les deux montages ci-dessous séparement. Les deux AO sont supposés

idéaux. On notera Vi, la valeur de saturation des AOs.

R2

—1
| S |

Doo

is1

T Us1

s

étage 1

Etage 1

»1. ’AO peut-il fonctionner en régime linéaire ?
Quelles sont les valeurs que peuvent prendre
la sortie ug.

»2. Etablir la relation entre w1, us; et vy.

»3. On suppose ug; = +Viq. Pour quelle valeur
de u.1 cette hypothése est-elle valide? Faire
de méme pour ug; = —Viqe. Tracer la carac-
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is2

T Us2

.

étage 2

téristique (ue1,us1). On justifiera I'appelation
de comparateur a hystérésis.

»4. Cette caractéristique dépend-elle du courant
de sortie ig1 7

Etage 2

»1. ’AO peut-il fonctionner en régime linéaire ?
En supposant qu’il fonctionne en régime li-
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néaire, établir la fonction de transfert du ug2(t) et uea(t). Quel est le role de cet étage.
. Us2
montage H(jw) = ek »3. L’équation précédente dépend-elle du courant
»2. A partir de l'expression ci-dessus, retrou- de sortie igo ?

ver ’équation différentielle temporelle reliant

Générateur de fonctions On associe désormais les deux étages comme sur la figure ci-dessous :

R2
Ri1 < I I
Do
* L _ PDoo
HA{ - Ius |_ +

s s

»1. Expliquer pourquoi le montage peut étre considéré comme un oscillateur électrique.

»2. Calculer la période d’oscillation. Tracer sur un méme axe temporel, les tensions u4(t) et up(t). Justifier
que l'utilisation du montage en tant que générateur de fonctions. Comment peut-on & partir de celui-ci
obtenir un signal sinusoidal.

réponses :
Etage 1 ,,

SA%_ < T2n onb jyuey 54+ = 15n Etage 2 ‘enl — — B mostoaur moyeSoyur oSejuoly

Générateur de fonctions "9[8ueLI) [eUSIs un 3s0 Vn ‘orreo Jeudrs un 3so dn - OH%? = [ opouad

Exercice 5 Redressement - monoalternance

La source de tension est de la forme e(t) =
E,, sin(wt) avec E,, = 1V. On prend R = 5().

»1. En supposant la diode idéale, donner les
courbes observées a ’oscilloscope sur les voies
Y4 et Yp.

»2. Calculer la valeur moyenne, puis la valeur ef-
ficace du courant redressé.

réponses :

Hdg __ pas qr _ _ pou
gy = b 19 g =< P>

Exercice 6 Redressement - doublealternance

La source de tension est de la forme e(t) =

E,, sin(wt) avec E,, = 1V. On prend R = 5Q. Les

diodes & jonction sont supposées idéales. On pose

‘“‘“’T(‘D i u(t) = Vg — Ve, et i(t) = ip_c.

»1. Trouver I'expression de i(t) et représenter la
courbe observée sur une période de e(t)..

»2. Calculer la valeur moyenne, puis la valeur ef-
ficace de i(t).

réponses :
HE/\_Q_P%L gL _ L pou
W T owp T et W gy = mpg =< 0>
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