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C. Michel, F. Mortessagne, C. Raufaste



 Former des physiciennes et physiciens complets.

 Formation généraliste, allant de la physique théorique jusqu'au 
développement de dispositifs technologiques.

 Immergés dans INPHYNI, CRHEA, et ARTEMIS



MASTER 1 MASTER 2

SEMESTRE 1

Cours obligatoires (270h)

Réunion de groupe/Com. Scientifique

SEMESTRE 3

Cours obligatoires (270h)

Réunion de groupe/Com. Scientifique

Projet à la carte (30h)

SEMESTRE 2

Cours obligatoires (150h)

2 projets à la carte (60h)

Réunion de groupe/Com. Scientifique

Stage (~2 mois)

SEMESTRE 4

Stage (6mois)



SEMESTRE 1
Nom UE Description rapide Contribution à la réflexion préliminaire

Méthodes 
mathématique/numériques

Analyse complexe
Processus Stoch., éq. Langevin et de Fokker Planck
Méthodes de Monte-Carlo
Dynamique moléculaire
Introduction calcul parallèle

B. Marcos
F . Celestini
Y.  Bourret
M. Albert

Physique Quantique avancée Quantification du champ
Description atome hydrogène
Interaction lumière-matière
Perturbations, méth. variationnelle, matrice densité

F. Kéfélian               M. Albert
G-L. Lippi                O. Alibart
V. D'Auria               
F. Hébert

Physique Statistique Entropie statistique et distribution de Boltzmann
Ensemble canonique et Grand-canonique
Statistiques Quantiques
Introduction aux phénomènes critique

G. Batrouni
M. Albert
F. Mortessagne

Systèmes Dynamiques Principe de moindre action
Équation Euler-Lagrange
Approche Hamiltonienne, espace des phases
Théorie des bifurcations
Instabilités hydrodynamiques

M. Argentina
J.-A. Sepulchre
M. Albert

Techniques de laboratoire Apprentissage de techniques
Découverte du métier ingénieur
Immersion au cœur des laboratoires

L. Nguyen          C. Claudet       O. Volkova
M. Guidicci        F. Doutre        M. Ude
Y. Izmaylov        T. Lunghi        P. Vennegues
F. Mortessagne   C. Michel        G. Sauder

Réunion de groupe/Com. 
Scientifique

Présentation d'article scientifique
Communication oral
Cohésion de groupe

Comité pilotage
V. Doya



SEMESTRE 2

Nom UE Description rapide Contribution à la réflexion préliminaire

Hydrodynamique physique Cinématique des fluides
Dynamique des fluides visqueux
Équations de bilan
Écoulements potentiels, vorticité
Écoulements à petit nombre de Reynolds
Couches limites laminaires
Instabilités hydrodynamiques

Y. Bourret                 A. Seminara
P. Thomen                X. Noblin
C. Raufaste               M. Argentina
C. Cohen

Physique statistique hors-
équilibre

Origine de l’irréversibilité
Théorie macroscopique du transport
Théorie microscopique du transport

G. Batrouni
F. Mortessagne
M. Albert

Optique non-linéaire Diffusion: Brillouin, Raman
Effets paramétriques: second et troisième ordre
OPO, applications et solitons optiques,...

G. Tissoni              O. Alibart
M. Giudicci              P. Baldi
F. Kéfélian              V. D'Auria

Physique des lasers Faisceau gaussien
Calcul de stabilité de cavité
Amplificateurs et sources lasers

G. Tissoni              O. Alibart
M. Giudicci             L. Labonté
F. Kéfélian              V. D'Auria
P. Baldi

Projets x2 Package : Cours + TD + Expérience
Expérimental – Numérique - Théorique
Article scientifique
Durée = 6 semaines

Appel à projet à venir de tous !

Stage Stage en laboratoire d'une durée de ~2 mois



SEMESTRE 3
Nom UE Description rapide Contribution à la réflexion préliminaire

Physique matière condensée Électrons
Phonons
Magnétisme
Effets Hall quantique, isolants topologiques

J.-M. Chauveau
F. Mortessagne

Biophysique Biomécanique
Forces sur molécules uniques
Mouvement collectifs
Adhésion, mobilité

Y. Bourret          A. Seminara     C. Cohen
P. Thomen         X. Noblin
C. Raufaste        M. Argentina

Matière molle Tension de surface
Écoulement rampant
Élasticité
Locomotion

Y. Bourret          A. Seminara     C. Cohen
P. Thomen         X. Noblin
C. Raufaste        M. Argentina

Fluides quantiques Atomes froids
Hydrodynamique quantique
Supra-conductivité
transition de Mott

M. Gattobigio       M. Albert       V. Doya
F. Hébert              C. Michel        U. Kuhl
G. Batrouni          M. Bellec         O. Legrand

Information quantique Notion de Qbit
Protocoles de communication
Protocoles de calcul quantique
Protocoles de métrologie quantique

V. D'Auria                L. labonté
S. Tanzilli
O. Alibart

Optique statistique - 
quantique

Statistique des photons
Fonction de corrélations et propriétés
État cohérent, états comprimés de la lumière
Optique quantique multimode

V. D'Auria               G.-L. Lippi
M. Albert                 F. Kéfélian
O. Alibart                

Photonique Optique guidée (rappels)
Circuits optiques, puces, réseaux
Fibres optiques spéciales
Matériaux pour l'optique

Réunion le 22 Février

Diffusion des ondes Transport, fonctions de Green
Matrice de diffusion
Théorie des matrices aléatoires
Localisation

M. Gattobigio       M. Albert       V. Doya
F. Hébert              C. Michel        U. Kuhl
G. Batrouni          M. Bellec         O. Legrand

Projets Package : Cours + TD + Expérience
Expérimental – Numérique – Théorique
Articles scientifiques
Durée = 6 semaines

Appel à projet à venir de tous !



SEMESTRE 4

Nom UE Description rapide Contribution à la réflexion préliminaire

Stage Stage en laboratoire / entreprise 6 mois



Enseignement par projet (6 semaines) :
 Choix de 3 projets de thématiques différentes.
 L'étudiant colore sa formation
 Mise en valeurs des activités de recherche locales

PACKAGE :
 Proposer une question ouverte, dont la réponse se trouve dans une 

étude numérique, théorique ou expérimentale
 Quelques articles à étudier qui seront présentés en com. scientifique





Stages 2018



Stages 2019
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